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(1-۱0۱0۱000 


ممتاهن0۳۵0 عطاه ۵۶ موی وم2نصتاون .مه قعته نصا عم ممتام0مم فعفهعع1 منونمم قامانام ۵ پقلط۵۵۵ 
0 ,عامصتاهممنظ رواتاتانع1 [ز۵: ماتعحصم عصتعهاله بط کممصممتذنصه فاد فععصقطه مضه ما 5صمموعع صقعه ۳۲20۵ .۲۵90۱۲۵۵5 
5 200۱06 قاوته 18۵۵0۷۱۵086 1۷۵قصمره ب1660 220 1000 10۲ 96 ۷۷۵۲۱0۱۷106 105 51065عظ .علمتص2ط-هه میاه مه 11072 ۷/110 
صرح عصام‌صهطصه مه ماطماته2۷ مموم‌نه ٩۵11‏ امط200160 ومن‌لمهه بلامد مطا ما صمعمعنط 200 هه ع ب«الهع1۵)1 ری مه )تانطاه 
0۳00612076ع] قح میاه وعما20] متتفصصاان ۵۶ موی مطا وم2تصتاوه مق عصتاصهان صتصتامن مط1 .امن تام عصتصتماوناه 
٩07۱0 6‏ مه ماما .عامممهها مامتممتومه طذ محصتا عصتیه۶۱۵۷ عصتطه‌امهه وه [ا7۵ وه مطاعصعا هل مه ,)ال ‌تصصبیط 
ع عصتاصهان صا معصقل خر .منوج عصته۳ 110 مط) عصتست «الهتهعووه رتصفام مطا صصقط عمط فعمل عصتاهمطه۷ه تقطا 50 966 
مج عمتجم آهاممصصصم بصع مه )مه مصدام گم ممتاه)م202 عمط عصتامع]2 0 ۷۱۵10 وعصهام مطا 200طوعنن مفلج 2 
عصا و2 میاه وتماحع4صا تمصصعطا معط عمط رعع0متعط1. .,(2000 باه ۶ مممتانن0) هو ۲۵۵۲000۵0۷۵ 24 ۷۵8۵61۵11۷6 
تعطاه فلا آلخورهه نتسقه ۵۶ ععتوع فطا وج 0 ۳۵1۲6۳۲60 ود وعع‌تنامد معط طاً فتاه رکتصا صمتاهانصنهمع. عقعظ 
احصصعط-مصعطام ,رنانتت) درهل معوع0 مصدهتو ,رنا۱۲) نصا لمصصتعطمتلط معط وج مصصحو ما میم فصمتله* نیع آمعتاممصه‌طمص 
۵ 02 )۲ ,(11۲) وونل مساههم‌مجهم] ۲۵۱211۷۵ وراناظ) «مصمهمرلله عفیدا ک2عط ررنا0۳)) )لها غ2عظ وم ر([۳1) 1۳06 
20010(۰ ,.6 6۶ 5۲66/۷۵5) 206 عصتاصهام حصصصتاموه فط مصه وعهه)ه 21عنع10مصمطام مط ع‌صتصتصصعاع ت10 ومام‌تمصتنن ملفوط 


1۷۲20۲۵15 2:0 ۵5 


4 م۱۷۱۱ لممعط ۵۶ ممتافانصتهعه مط وم رتمصصمیاه) ملق مهو ط0فجعج-011 01 01601 مط) مامونادع10۳۷6 1۵ 0۲۳06۲ 18 

۵ 2860 ]ماج غنامد ۵ مه تاه هه مه تصمصصتنهمه مه رمجماه 208 ۷۵۲۰ ضوع 202 ما فاصمهمم‌صصمی ۷1۵10 20 
م۵6 هنوخ 2 وهع۷ ۳۵ 10۲ 2017-2018 مصاییل فصمتاهنا۵ع۲ معط طز صعنوع فعام0۱۵ )عمجم ۲200۴۲۲260 
,20 ۱17؟, 30 ,10 مصیال ۵۶ ولع16۷ عیام ج1 دماج مصاومد م۷۵ فاصمطهع) آماصمصیعم (رتطقطه صمجع) اتطلهتقطات ممتاها 
مج ۷۵۵۵۱۵۵۷۵ ص1۳ .عامام‌طاناه وم هم 75 20 ,60 ,45 ۵۶ واع۱6۷ ععتط) طا همتمهمد م۲ فصح راما صتقجظ ,10 )فتاعنم 0هه 
صهام ,هه ما دراه رعصتته 110۳ ما درهل وم ۲۵60۲060 ۵۲۵ 1202 مه رهم6۵۵0 ۷۵۲۵ ۱۷۵۵05 روعفقط0 ۲۵۵۲۵0۷61۲۷۵ 
۰ 00 جععع0) هه باطعه/۷ 100-9660 ,000 عع۵ ۹6605 ۵۶ تعحاصصتاه رتصقام هه و۵۵ که ععحاحصنانط دمص )دوع تقط رتطوتمط 
۵ ۲۱۱2]۵ .61160 عمط عصزهمصصع ماه 4ماملنملهه مه ممممممصصمم م۷ هه رلامزا رلفصتع ههد ,متفه طا روولضظ 


امج۱ صرح باتهم ممهمه۱22 تمعن طمتهمومک. اصمصعبممحصا عصعاظ مصه ‏ 9۵۵0. ,۲۳۵1۵980۲ اصهاوتوو۸ -1 
,(۲0نه) ممتام2هع0۵۳ ممتقصمدظ جرج ممتاهعناظ بطم‌نهعومع امتنهلنه‌تتوض رعاممت ممتاهمن0ظ 20 طامتقععمع ومم‌عتام0ومع] 
۰ ,5211 

(15. 27660.26 ۵ ]و022 ۲.۹2۲ :انم وعمطاه م مت طمصدمتزمن -۶) 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۴ 


عط 24 ۱۱۱۷۲۴۲ عصلوت ها 0عتهم‌جصرمم فصهمقظر هه آرن؟2ظ ها جل ۷۵۲۵ ومتناوز؟ مه 9.1 ۷۵۲۰ .فه۸و فط عصلونا 222172760 
۰ 0۲00۵01110 570 


و۱۱6 2۳00 ک6[ناوم1 


۶ وطاصصبنط وم فصمتامجهاهصد تفه مضه ماه عصتصهان هه بهع۷ 01 ]0ع1ه مط) )2 0۵0و ممصهتته۷ ۵۶ ولورلفمه مط[ 
۵ (06۳۱2۵) 0110 ۵۶ نصا م1[ ۵۰۵01(۰>ظ) اصوم نزو ۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 00۵0 مممرع 20 راطعتمط عماج رطاعدع1 ۵0۵0 رهام وه فل۵ه 
له 2۷6۲۵826 ظ1 18016286 عط م6 عبال قه فتطا ز(0.86 م6 0.45 81089 2017 4۵ 0عتهمصههن (0.88 0 0.47 ۲08۲) 2018 1 مهو 
عط م) ۲۵۱2)60 0مصنهاهاه وه (اناظ) «مصمزه‌ته مود 62۲ظ ]وعطونط م1 .فعامط مصتطفصیاه ۵ تعجاحصتاه فطه صه متههم‌جصم) 
معط ,(رظاناظ) پ«مصمته‌تاه مونا کم عطا مه فتمامع41ص 0160و فطع هجمصصح ,وله .2018 صاً (20 بلناگ) مق عصاسمه 0عنطا 
6 ۷۵۲۰ 062 1۵02 ۶ ]صمصصم‌تناوع۲ معط 0عمصصتاوی فطا مه ررظناع) عمط وه هم ممتام‌صنامومم که رمصمامتلاه 
تصحامدمی ۵ عصا 2 0 مبیل مصمتاعع وتط) ما مه رصعصمماهبعل ۵۶ وععماه آممرمنل ]2 220 ومج عصدمو اصمععلنل ما مصمام 
هه راران وه ماه وعماهع1ه1 مان ما0 لعمنهمناو ۲۵1201۷6 2 2۷۵ «فعطا رصم لعنع10 0هه 


ا 0 


40 عمط ما معماه 206 ۷۵۲۰ 021060 ۱۷۱۵۱0 ۵005 صععتع ])ومطعنط عط عقظ) 0760و فصمفتهم‌ججمع صدفمط ۵۶ فاناوع مط 1 
متا اه داآناوی: عطا چم 29640 ,رفظ 08 10723 ازج 60 عمتمومه سم فصح (راتقط 0 10422 از (20 یاک علقل عمزنهمو 
40 ۱۱0-611۳۱۱۵۲ صاً صرههه ۳20۵ ۵۶ معهاه ۲۵۵۲۵0۷6۷۵ ما عصتسل ووماه معط صرح عقعط صم وموعوع 10 رطم۲۵962 
۵ ۷۱6۱ ]عون مطا ع7منطمج مه مصصتابيج ۵۶ عمتصصتععه مه اه متنههم‌جم) ما ومتل وج ط7 م4تعصامع ام 010 عصتل۵م 
۰ 1۴ 0ماصهام ۵۵ 10تامطاو مقمام من ,۲۷۵ صقع‌ه 


۰ 0۲00۵182 ۹۵۵0۴0 رمقم0 1۱206 رزمصملمه وفنا )۳۱62 ,000 0۲۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


مه 


۲۱0۲۴0۱602826: ۷ ۵۲ 


حلد ۱0۵ شماره ۳ پاییز 2۱-۲ ص‌ ۵۳۱۵-۳۴۳ 


پاسخ حرارتی و نوری باقلا (.1 ۲۷۶66/000 به تاریخ کاشت تابستانه در منطقه مازندران 


رمضان سرپرست اک 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۰۲ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۰/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۲۳ 


چکیده 


کشت دوم یا دوگانه گیاهان زراعی نه‌تنها باعث افزایش تولید در واحد سطح می‌گردد. بلکه استفاده بهینه از سایر منابع تولید را سبب می‌شود. به- 
منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت خارج از فصل (تابستانه) بر تجمع واحدهای حرارتی» فنولوژی و عملکرد باقلا (م1 004 ۷:>6) رقم لوزودی اوتونو 
آزمایشی به‌صورت کرت‌های یک‌بار خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار طی دو سال زراعی (۱۳۹۷- ۱۳۹۶) در ایستگاه 
تحقیقاتی کشاورزی قراخیل (قائم‌شهر) انحام شد. در اين آزمایش» چهار تاریخ کشت تابستانه (۲۰ خرداده ۱۰ تیر اول مرداد و ۲۰ مرداد) به‌عنوان کرت 
اصلی و سه فاصله ردیف‌های کشت ۰۴۵ ۶۰ و ۷۵ سانتی‌متر به‌عنوان کرت فرعی منظور شدند. نتایج نشان داد که واحد هلیوترمال در سال ۱۳۹-۶ (از 
۷ تا ۰/۸۸) نسبت به سال ۱۳۹۷ (از ۰/۴۵ تا ۰/۸۶) بیشتر بود که دلیل این موضوع افزايش میانگین درجه حرارت هوا و تعداد ساعات آفتابی بود. 


بالاترین کارایی مصرف حرارت مربوط به تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) در سال ۱۳۹۶ به‌دست آمد. همچنین از بین شاخص‌های مورد بررسی, 
کارآیی مصرف حرارت (۳10/12) و کارآیی مصرف تشعشع (/1) نیاز حرارتی باقلا رقم لوزودی اوتونو را در تاریخ‌ه ای کاشت مختلف و در 
مراحل متفاوت نموی به‌خوبی برآورد کرده و در این مسیر به‌دلیل دارا بودن روند ثابت و منطقی برتری نسبی بر سایر شاخص‌ها مانند درجه روز 
رشد («]01)) و شاخص فتوترمال (۴11) دارند. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد غلاف‌سبز باقلا در تیمار فاصله ردیف ۶۰ 
سانتی‌متر با ۱۰۷۲۲ کیلو گرم در هکتار و همچنین در تاریخ کشت سوم (اول مرداد) با ۱۰۴۲۲ کیلوگرم در هکتار به‌دست امد. 


مقدمه 

باقلا (. »7609 :۲6) به‌عنوان گیاهی با قابلیت تثبیت 
نیتروژن اتمسفر و افزایش حاصلخیزی خاک نقش تعیین‌کننده‌ای 
در بهبود شرایط زیستی. میکروکلیمایی و پایداری اکوسیستم زراعی 
دارد (2010 م۵266 عک عع1>001). در ایران» باقلا با دو هدفه 
تولید غلاف‌سبز و دانه خشک کشت می‌گردد. ضمن این که پس از 


برداشت غلاف‌سبز, از شاخ و برگ آن نیز به‌عنوان کود سبز یا علوفه 


۱- استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» ساری» ایران. 
(*+- نویسنده مسئول: 1۰۹21021251۵ :انمه۳۲) 
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استفاده می‌شود (2010 ,.21 )6 162111). استان مازندران با سطح 
کشت بیش از ۴۸۰۰ هکتار از مناطق اصلی کشت و تولید باقلا به- 
شمار می‌رود (2016 ,.21 )6 ]92702726). استفاده از قابلیت تثبیت 
زیستی نیتروژن به‌وسیله گیاهان خانواده بقولات در تناوب با برنج 
(م »ای 0۵:(20) نیز می‌تواند راهکار مناسبی در کاهش مصرف 
کودهای شیمیایی نیتروژنه و در نتیجه» کاهش آلودگی محیط 
زیست و آب‌های زیرزمینی باشد (2003 .21 6 ط2ط8). همچنین. 
آیساک و همکاران (2008 ,.21 66 18220) نشان دادند. افزودن بقایای 
گیاهی غنی از نیتروژن (ماندد بقولات) باعث افزایش ذخایر نیتروژن 
آلی خاک و افزایش سرعت معدنی‌شدن نیتروژن شده و نیاز گیاه 
به کودهای شیمیایی حاوی نیتروژن را تا حدودی برطرف مسی- 
سازد. احمد و همکاران (2008 ,.لة 66 ۸20) گزارش نمودند» 


2۶۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


عملکرد برنج در صورت کاشت آن در یک تناوب بقولات - برنج 
همیزان ۶۰۰ تا ۱۱۰۰ کیلوگرم در هکتار بیشتر از عملکرد برنج در 
یک تناوب برنج- برنج بود. البته افزایش عملکرد غلات در 
صورت کاشت پس از گیاهان خانواده بقولات» به گونه بقولات» گونه 
محصول اصلی و مکان انجام آزمايش بستگی دارد .21 61 166). 
(2015 

از آنجا که گیاهان در شرایط آب و هوایی متفاوت, مراحل رشدی 
خود را با سرعت‌های متفاوتی طی می‌کنند» کشت در تاریخ‌های 
مختلف موجب می‌شود که گیاه مراحل رشد و نمو خود را در شرایط 
آب و هوایی متفاوت بگذراند که باعث بروز تغییرات مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی در گیاه و بروز تغییرات در عملکرد کمی و کیفی آن‌ها 
خواهد شد(2010 ,0216027ظ لفط ی تصفاوع962۳02101). 
تاریخ کاشت مناسب موجب بهرهگیری بهینه از عوامل اقلیمی نظیر 
تشعشع» درجه حرارت» رطوبت» طول روز و همچنین تطابق زمان 
گل‌دهی با درجه حرارت مناسب شده و باید طوری تنظیم گردد که 
گرمای بیش از حد هوا به خصوص در دوره گل‌دهی به گیاه آسیب 
نرساند. همچنین تغییر در تاریخ کاشت با تأثیر بر انطباق مراحل رشد 
گیاه با شرایط محیطی, رشد رویشی و زایشی عملکرد گیاه را تحت- 
الشعاع قرار دهد (2000 ,.21 6 ععوصتا0). بنابراین» می‌توان گفت. 
تاریخ کاشت یکی از مهم‌ترین عوامل جهت حصول حداکثر عملکرد 
است. تغییر در تاریخ کاشت می‌تواند جایگزینی مناسب برای رشد و 
توسعه گیاه برای اجتناب از خشکی و درجه حرارت بالا در دوره 
بحرانی رشد باشد (1993 ,000زه:1). آیساک و همکاران ( 1926 
8 ,.21 )ع) اظهار نمودند. تاریخ کشت مناسب سبب بهینه شدن 
طول دوره رشد و گسترش اندام‌های رویشی شده و پتانسیل انتقال 
مواد فتوسنتزی به قسمت‌های ذخیره‌ای از جمله دانه را افزايش می- 
دهد. در نیوزلند کشت باقلای رقم لوزو اوتونو به‌صورت تابستانه, در 
حدود ۱۱ هزار هکتار از زمین‌های زراعی فرصت مضاعفی را برای 
تولید باقلا سبز و تازه (غلاف‌سبز) در غیر از فصل رایج. ایجاد کرد 
(2010 ,تتهط‌دا) ی اتتعطک). کیانبخت و همکاران ( 1220211 
4 ,.21 اع) در بررسی عملکرد سه رقم باقلا برکت» هیستال و 
لوزدی اوتونو در چهار تاریخ کشت (۲۰ شهریور, ۲۷ مهر ۲۰ آبان» ۲۷ 
آذر. ۲۱ دی) در منطقه گرگان» گزارش کردند» بیشترین عملکرد 
بیولوژیک (غلاف‌سبز) مربوط به رقم لوزودی اوتونو به‌مقدار ۳۳۳۰۰ 
کیلوگرم در هکتار در تاریخ کاشت ۲۰ شهریور بوده است. سرپرست و 
همکاران (2016 ,.21 66 ]02726ت92) نشان دادند. که رقم لوزودی - 
اوتونو در کاشت پاییزه توانست به‌ترتیب با ۸۱/۷ ۱۱۸/۷ و ۱۵۹/۱ 
روزه کمترین روز از کاشت تا گل‌دهی, غلاف‌دهی و رسیدگی را به- 
دست آورده و زودرس‌ترین ژنوتیپ محسوب گردد. 


فنولوژیک خود لازم است که مقدار دمای معینی را دریافت کنند و از 
این مقدار دمای تجمعی به‌منظور پیش‌بینی فنولوژی و همچنین 
ویژگی‌های عملکردی گیاهان در قالب مدل‌سازی استفاده می- 
شود (2003 بل 6 10865). درجه حرارت تفرییتا در تمام 
فرآیندهای بیولوژیکی گیاهان زراعی نقش کلیدی دارد و یکی از 
مهم‌ترین وقایع محیطی می‌باشد که رشد. فنولوژی» نمو و 
عملکرد محصولات را تحت تأثیر قرار می‌دهد ,۵1 6 24صطه) 
(2008. در تمامی این مراحل. گیاه برای اینکه بتواند دوره حیاتی 
مرحله خود را به‌پایان برساند نیازمند کسب مقدار معینی گرما از 
محیط است که به‌صورت واحد گرمایی" يا درجه روز- رشد" بیان می- 
شود و این مسأله صرفاً تابع ژنوتیپ است (2000 ,۳6۸6۲). اسستفاده 
از واحد حرارتی براساس این ایده استوار است که گیاهان برای 
رشد و نمو و بلوغ و برآورد عملکرد به‌درجه حرارت معینی 
نیازمندند. ارتبساط مراحل فنولوژیسک یک گیاه با تجمع حرارت 
و عدم ارتباط آن با زمان. اولین بار توسط دیمور در سال ۱۷۳۵ بیان 
شد (1993 مقصصعاه0ظ عک ۲۵۷۷۵ظ). تأثیر اقلیم بر نمو گیاه از 
طریق تسریع یا کند نمودن مراحل نمو اعمال می‌گردد و کارایی 
تبدیل گرما و نور به ماده خشک به فاکتورهای ژنتیکی» تاریخ کاشت 
و نوع محصول بستگی دارد (2003 ,.21 66 820). بنابراین» دانستن 
شاخص‌های حرارتی مانند واحد تجمعی حرارتی" و همچنین سایر 
مشتقات آن مانند واحد هلیوترمال ؛ شاخص فتوترمال۵ واحد حرارتی 
اصول پای‌ای را برای تعبین مراحل فنولوژی و تاریخ کشست مناسب 
فراهم آورد (2010 ,.21 6 576601۷29). فتوپریود در کنار دما 
عامل اصلی محیطی برای تعیین فنولوژی» سازگاری و تولید در 
گیاهان حساس به فتوپریود می‌باشد. بنابراین, فتوپریود و دما می‌توانند 
در تنظیم نمو گیاه نقش داشته باشند ,ع021صححح ۸‏ 01:۷6۲) 
(1998. به‌همین جهت استفاده از واحد حرارتی در بیان زمان 
وقوع مراحل رشد بر واحد زمانی (تعداد روز) که در مکان‌های مختلف 


و به‌دلیل اختلاف در شرایطی محیطی از دقت کافی برخوردار 
نیست. برتری دارند |1991 ,۹1000۲6 عک تصصتتهگ). اوبرین و 


1 ۲۱۵۵۲ 

(نانات) درون 1۱۳6۵۲ عصا0۳؟0 -2 

(۳5۱۲۲) )تلا جمتاحصصتی ۲۱۵۲ -3 

4- ۲۱۵[10-]6۳92[ ۱۲۲1] )۳۱۲۲( 

(۳1۲) ۲۱06 لقصطمط ]1 -۲۵۵)۵ -5 

(ن11)) ۲11 ۳۲۵۵۲ 000۵ -6 

نا «مصمام۲۳1 مو[] ۳۱6۵۲ -7 

((11) 7ندموزنا مسحهم‌جصع 1 ۵12۷۵ -8 


سرپرست. پاسخ حرارتی و نوری باقلا (1 006 ۲۷۸61). به تاربخ کاشت تابستانه در .۰ ۵۶۹ 


همکاران (1998 ,.لة 6 02۳0:6) نیز گزارش کردند که همه مراحل 
نموی گیاه را می‌توان براساس درجه روز رشد دقیق‌تر از تقویم 
زمانی پیش‌بینی کرد. 

این تحقیق با هدف کمّی‌سازی تأثیر عوامل مدیریتی مانند 
انتخاب تاریخ کاشت تابستانه بر واحدهای تحمعی حرارتیء 
فنولوژی و عملکرد باقلا سبز بر اساس تعداد روز و درجه روز- رشد 
تجمعی و معرفی رقم سازگار با شرایط آب و هوایی مدیترانه‌ای مناطق 
حاشیه دریای خزر به‌اجرا درآمد. در واقع. واحد حرارتی گیاه یک 
سیستم راهنمایی در جهت کمک کردن به کشاورزان منطقه 
براس اقتضات ستاسب‌گرین تارنخ کافت تاسانه بافلا رقم لوژووش 
اوتونو به‌منظور دستیابی به‌میزان رشد رویشی لازم و اجتناب از 
همزمانی گل‌دهی با گرمای شدید تابستانه و همچنین عدم برخورد 
مراحل حساس رشدی مانند غلاف‌دهی و رسیدگی باافت درجه 
حرارت در ابتدای فصل پاییز جهت دستیابی به حداکثر عملکرد 
غلاف‌سبز جهت تازه‌خوری در فصل پاییز به‌شمار می‌آید. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌صورت دو ساله در تابستان سال‌های ۱۳۹۶ و 
۷ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی قراخیل قائم‌شهر با عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۲۷ دقیقه شمالی و طول ۵۲ درجه و ۵۲ دقیقه 
شرقی و با ارتفاع ۱۴ متر از سطح دریاه اجرا گردید. آب و هوای آن 
معتدل و مرطوب و میزان بارش سالانه حدود۷۵۰ میلی‌متر و متوسط 
درجه حرارت سالیانه ۱۶/۵ درجه سانتی‌گراد و متوسط رطوبت نسبی 
۸ درصد می‌باشد. این آزمايش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار شامل چهارتاریخ کاشست 
(۲۰ خرداده ۱۰ تیه ۲۰ تیرءه ۲۰ مرداد) به‌عنوان فاکتور اصلی و سهد 
فاصله ردیف کشت (۴۵ ۶۰ و ۷۵ سانتی‌متر) به‌عنوان فاکتور فرعی 
به‌اجرا درآمد. هر کرت آزمایشی در شش خط به‌طول چهار متر و 
امه من تکزا ما خو ورین فرظ در هر تگرار یریگ بط 
(نکاشت) جهت حذف اثر حاشیه و انجام عملیات داشت و یادداشت- 
برداری منظور گردید. باقلا مورد نظر رقم زودرس لوزودی اوتونو بوده 
که بذر آن از شرکت بازرگان کالا با منشاً اسپانیا تهیه گردید. آمار 
هواشناسی از داده‌های ایستگاه هواشناسی واقع در فاصله ۲۰۰ 
متری محل انجام آزمایش ((یستگاه هواشناسی قراخیل) دریافت 
گردید. زمین مورد استفاده در سال قبل از آزمایش, زیر کشت گندم 
( مس ۵۵51۷ 1۳111611) بود. عملیات تهیه زمین شامل شخم با 
گاوآهن, دو دیسک عمود برهم و ماله بود. قبل از اجرای 
آزمایش از عمق صفر ت۳۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری انجام که 


بر اساس نتایج حاصله بافت خاک» لومی رسی شنی بود و توصیه 
کودی براساس نتایج آزمون خاک (جدول ۱) صورت گرفت. کاشت در 
تاریفرهای یاه له با سب شام فف تور قیال ات کاتسا سم 
کربوکسی تیرام به‌میزان دو در هزاره ضدعفونی شده و در ردیف‌های 
ایجاد شده در عمق پنج سانتی‌متری روی پشته به‌فواصل ۱۵ 
سائتی‌مفره در خراکه‌های: ۵۸۸۰ ۲۱۱۱۱۰ و ۱۳۸۲۱۱ بوقه کشنت 
شدند. عملیات داشت شامل آبیاری» تنک و وجین دستی علف‌های 
هرز در تمامی تیمارهای آزمایشی به‌صورت مطلوب و یکسان انجام 
شد. در مرحله گیاهچه‌ای از قارچ‌کش ویتاواکس (دو در هزار) به‌منظور 
مقابله با بوته‌میری و برای مبارزه با آافات برگخوار در مرحله 
گل‌دهی نیز از حشره‌کش دیازینون (دو لیتر در هزار لیتر آب) 
استفاده شد. برای تعیین عملکرد برداشت محصول از چهار خط میانی 
کاشت با حذف ۲۵ سانتی‌متر از ابتدا و انتهای هر کرت و همچنین 
جهت بررسی اجزای عملکرد در پایان فصل رشد (غلاف‌دهی)» تعداد 
۰ بوته به‌طور تصادفی از هر کرت انتخاب و صفات مربوط به 


عملکرد محاسبه گردید. 

شاخص‌های زراعی اقلیمی با استفاده از معادلات زیر محاسبه 
دند: 

معادله (۱) - [2/(صلصط ]1 + 2 1)] 2 < بانت 


که در آن» 11: درجه روز رشد 0: تعداد روزهای رشد» 
قص و صنصط [: به‌ترتیب حداکثر و حداقل دمای روزانه و 1 دمای 
پایه (پنج درجه سانتی‌گراد) می‌باشند. 

معادله (۲) 7۲۳ 0۳1 1 ]۲1 
که در آن. تا واحد هلیو ترسال برهسب ساعات آفتانی در 
درجه روز رشد» «011: درجه روز رشد و 251: دوره ساعات آفتابی 
۳ 
معادله (۲) ۵ ۱۱۲۱۴۷۱۵۵ 
کر ات 2۱۱0 راهان ال بش قوب بت 
کیلوگرم در هکتار, ۷16[0: عملکرد بر حسب کیلوگرم در هکتار و 
11 واحد هلیو ترمال می‌باشند. 
معادله (۴) 

که در آن. 111/۳: کارایی مصرف حرارت بر حسب کیلوگرم در 
هکتار در درجه روز رشدء ۷1610: عملکرد بر حسب کیلوگرم در 
هکتار و «11): درجه روز رشد می‌باشند. 

معادله (۵) 


۲۱۱/۲<۱۷۱6۱0/0]<[( 


۳۲۳1120/۵ 


امه مصتطامصتاه ۵۶ ممتاهتا 1-1۳ 


2۷۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


می‌باشند :2014 بلع !ه طعصنگ :2011 ملد به طدعزت0) 
(2005 ,طهعصنطبظ ک ۰۷۷۵۲18۵02 تحلیل آماری داده‌ها از 


قبیل آزمون نرمال بودن توزیع داده‌هاء تجزیه واریانس مرکب صفات 


توسط اکسل انجام و تیمارهای مناسب از طریق آزمون مقایسه 
میانگین‌ها به‌روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک (۰-۳۰ سانتی‌متر) محل اجرای آزمایش 
۵۱۱۱۵)۵ 6۵ ص ری 0-30) ومع ۵۶ موه هه اهعاوودام هه ام‌تصمن-1 12016 


ی هد فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب 
09 الکتریکی ۳ 016ا0۲02عراخ۸ ۲0۵016هعوا۸ 
1 1 1 
(حصدعع) ۳ ( 0۵۰1۵) ( 0۵۰1۵) 
118 092 37 143 
1.09 0۳94 39 102 


یکی از اساسی‌ترین جنبه‌های مدیریت به‌زراعی درکشت باقلاه 
مانند هر محصول زراعی دیگر» تعیین تاریخ کاشت به‌ویژه در کشت 
دوم می باشد و از آنجایی که تاریخ کاشت در هر منطقه آب و هوایی 
ارزیابی درجه روز رشد تجمعی مشخص کرد درجه روز رشد 
دریافت شده باقلا رقم لوزودی اوتونو در مرحله کاشت تا سبز شدن 
در سال ۱۳۹۶ (از ۱۵۲ تا ۲۲۴ درجه روز رشد) نسبت به سال ۱۳۹۷ 
(از ۱۴۵ تا ۲۲۲ درجه روز رشد)» به‌علت دریافت میانگین درجه 
حرارت کمتر در سال ۱۳۹۶ نسبت به‌سال ۰۱۳۹۷ طول مدت کاشت تا 
سبزشدن بیشتری را دارا بود. بیشترین درجه روز رشد دریافت شده 
به‌ترتیب با ۲۲۴ و۲۲۲ درجه روز رشد در سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ 
در تاریخ کاشت چهارم (۲۰ مرداد) انفاق افتاد. زیرا بالاترین میانگین 
درجه حرارت سالانه در اواخر مرداد اتفاق افتاد (شکل۱) و کمترین 
و در سال ۱۳۹۷ در اول مرداد با ۱۴۵ درجه روز رشد بود (جدول ۲). 
کمترین مرحله تعداد روز از کاشت تا سبزشدن در تاریخ کاشت ۲۰ 
خرداد (به‌مدت هشت روز) و بیشترین تعداد روز از کاشت تا سبزشدن 
در ۲۰ مرداد (به‌مدت ۱۱ روز) به‌دست آمد (جدول ۲). میلر و همکاران 
(2000 ,.21 اه ۱111107) طی یک مطالعه سه‌ساله (1998-1995) 
گزارش کردند درجه روز رشد مورد نیاز در مرحله کاشت تا سبزشدن 
باقلاه ۸ تا ۳۳۰ درجه روز رشد ۴ در مورد گیاه نخود ۱ 922 


م1 07/۵1/7۷) ۱۷۹ تا ۲۴۳ درجه روز رشد در کاشت پاییزه می‌باشد. 


۳ 1 2 
ِِِ نیتروژن بافت سال 
19 (۶0) ۲ 2۹ زراعی 
159 013 لومی رسی شنی 2017 
صوم1- وم -]11 
183 041 لومی رسی شنی 2018 


حصوم1- وهآ ٩11]‏ 


یساری و همکاران (2005 ,.21 66 ۷2:271) گزارش کردند» میانگین 
نیاز حرارتی لازم از کاشت تا ٩۰‏ درصد سبز شدن گیاه گلرنگ 
معادل ۱۰۴ درجه روز رشد بود که تقریباً تا ۱۰روز پس‌از کاشت 
حاصل شد. به‌طور کلی» واکنش روز تا سبزشدن باقله در تاریخ 
کشت‌های مختلف به‌سبب تعداد ساعات آفتابی و میانگین درجه 
حرارت هوا در ماه‌های یاد شده متفاوت بود (شکل‌های ۱ و ۳). 


مرحله کاشت تا گل‌دهی بوته 

در ارزیابی پارامترهای هواشناسی در دوره رشد و نمو گیاه, 
تعداد ساعات آفتابی و میانگین درجه حرارت هوا در مرداد و شهریور 
با ۱۳۹۱ رای بای مقیار یت خه تیه فادها ون میانکیم 
درجه حرارت هوا در سال ۱۳۹۷ در ماه مرداد ۲۸/۷ درجه سانتی‌گراد 
(شکل ۱) و میانگین تعداد ساعات آفتابی ۲۷۸/۸ بود (شکل ۳). 
متوسط تعداد روز از کاشت تا مراحل گل‌دهی برای باقلا در تاریخ‌های 
مختلف کشت تابستانه در سال ۰۱۳۹۶ ۴۱ تا ۵۴ روز و در سال ۱۳۹۷: 
۸ تا ۴۹ روز بود (جدول ۲). در سال ۱۳۹۶ میانگین درجه روز رشد 
تجمعی (۹۸۱ تا ۱۲۱۵) و تجمع ساعات آفتابی (۶۴۱۲ تا )٩۵۴۷‏ بود 
که نسبت به‌سال ۱۳۹۷ با میانگین درجه روز رشد تجمعی (۱۰۰۰ تا 
۸ و تجمع ساعات آفتابی ٩۱۵۷(‏ تا ۱۰۵۲۰) مقدار کمتری بود 
(جدول ۲). بالاترین میانگین درجه روز رشد تجمعی در مرحله 
گل‌دهی برای باقلا در سال ۱۳۹۶ در تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) 
با ۱۳۱۵ و کمترین درجه روز رشد تجمعی در تاریخ کاشت دوم (۱۰ 
تیر) ۹۸۱ بود. درحالی که در سال ۱۳۹۷ تاریخ کاشت ۲۰ مرداد با ۴۹ 


روز تا گل‌دهی بیشترین درجه روز رشد تجمعی (۱۲۳۸) را به‌دست 


سرپرست. پاسخ حرارتی و نوری باقلا (.1 000 ۲:6:۵), به تاریخ کاشت تابستانه در .۰ ۵۷۱ 


آورد و بالاترین تجمع ساعات آفتابی (۱۰۵۳۰) در تاریح کاشت سوم 
(اول مرداد) به‌وقوع پیوست (جدول ۲). گل‌دهی حساس‌ترین مرحله 
رشد و نمو باقلا نسبت به تنش حرارتی بوده, به‌طوری که احتمالا با 
کاهش فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی باعث کاهش انتقال مواد به 
دانه و در نهایت» کاهش عملکرد شده و افزايش سقط گل‌ها و دانه- 
های تازه تشکیل شده در غلاف نیز عاملی برای کاهش عملکرد می- 
باشد. اریکسن و همکاران (1988 ,.لة 6 ۳:1006) گزارش کردند» 
هر گل‌آذین خوشه در ارقام محلی و بومی باقلا بین دو تا ۱۰ جوانه 
گل تولید می‌کند که تنها بین پنج تا ۱۵ درصد از گل‌ها تبدیل بد 
غلاف می‌گردند. در این تحقیق. مصادف شدن گل‌دهی با گرمای 
۵ درجه سانتی‌گراد در اواسط تابستان (مرداد) منجر به عملکرد 
کمتر به‌ترتیب (۶۸۷۰ و ۶۷۹۰ کیلوگرم در هکتار) در سال‌های ۱۳۹۶ 
و ۱۳۹۷ می‌تواند موّید این نکته باشد که گرمای زیاد باعث گردید. 
درصد قابل توجه‌ای ازگل‌ها تبدیل به غلاف نشوند (جدول ۳). 
اوپلینگر و همکاران (2000 ,.لة )6 6۲عصن1ع0۵) ابراز عقیده نمودند که 
گرمای زیاد سیب ایجاد اختلالات رشد جنین» ریزش گل‌ها و کاهش 
تعداد بذر در غلاف در گیاه باقلای می‌شود و رشد و نمو و تشکیل 
میوه در گیاه منوط به دمای کم و رطوبت بالای محیط است. بنابراین» 
تاریخ کاشت گیاه باقلا باید طوری در منطقه تعیین شود که گرمای 
هوا به خصوص در دوره گل‌دهی به گیاه آسیب نرساند. که این‌نتایج با 
یافته‌های وزیریراد و همکاران (2008 بلة 6 ۷2621720) نیز 


مطابقت دارد. 


مرحله کاشت تا غلاف‌دهی بوته 

تجمع ساعات آفتابی موّثر در فتوسنتر و دمای روزانه تأثیر قابل 
ملاحظه‌ای بر کاشت تا غلاف‌دهی باقلا در کشت تابستانه دارند. مدت 
زمان این مرحله معمولاً بین ۵٩‏ تا ۸۳ روز است (جدول ۲). در 
پژوهش حاضر (کاشت تابستانه) در مرحله کاشت تا غلاف‌دهی باقلاه 
میانگین درجه حرارت هوا و تعداد ساعات آفتابی در سال ۱۳۹۷ نسبت 
به سال ۱۳۹۶ بیشتر بود (شکل‌های ۱ و 4۳ بیشسترین میانگین نیاز 
حرارتی تجمعی لازم و تجمع ساعات آفتابی مرحله کاشت تا غلاف- 
دهی (به‌ترتیب ۱۶۷۴ و ۱۳۹۲۲) در تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) 
۷ تقریباً در ۷۲ روز پس از کاشت حاصل شد (جدول ۲). از طرفی, 


۶ سبب طولانی شدن مدت زمان مرحله غلاف‌دهی (۸۳ روز) 


در تاریخ کاشت چهارم (بیستم مرداد) و کند شدن رشد و نمو باقلا 
گردید (جدول ۲). شاخص ایده‌آل برای پیش‌بینی نیاز حرارتی گیاهان 
شاخصی است که تعداد واحدهای حرارتی یک زنوتیسپ مشسخص 
برای رسیدن به‌مرحله مشخصی از رشد (رسیدگی فیزیولوژیکی) را 
به‌طور ثابت برآورد کند. با توجه به شکل (۱ و ۲) در آخرین تاریخ 
کاشت تابستانه (۲۰ مرداد) به‌دلیل کم شدن تعداد ساعات آفتابی 
(شکل ۲) و مواجه شدن رشد و نمو گیاه با فصل خنک و افت 
محسوس دما ۶/۲ درجه سانتی‌گراد در سال ۱۳۹۶ و ۸/۱ درجه 
سانتی‌گراد در سال ۱۳۹۷(شکل ۱ عملاً باعث گردید عمل گل‌دهی 
و زایشی کند و عملکرد گیاه کاهش یابد (جدول ۴). نیلسن و همکاران 
(2002 ,.21 )6 طععاع1) اظهار داشتند که درجه روز رشد تجمعی در 
اکثر موارد واحدهای حرارتی مورد نیاز برای پرشدن دانه را بیش از 
حد برآورد می‌کند. در اين تحقیق» درجه روز رشد تجمعی شاخص 
مطمئنی برای محاسبه نیاز حرارتی در مرحله رشد رویشی برای 
باقلا اوتونو در تاریخ‌های مختلف کشت تابستانه به‌شمار می‌آید. 


تغییرات کارآیی مصرف هلیوترمال (][]11) برای باقلا در 
تاریخ‌های مختلف کشت تایستانه 

یکی از شاخص‌های حرارتی مهم دیگر که برای مطالعه فنولوژی 
گیاهان استفاده می‌شود. کارآیی مصرف هلیوترمال (۲۲1][۳۴) است. 
با توجه به اينکه این شاخص حاصل ضرب درجه روز رشد و تعداد 
ساعات آفتابی است مشابه با درجه روز رشد واحد هلیوترمال در 
سال ۱۳۹۶ (از ۰/۴۵ تا ۰/۸۶) نسبت به سال ۱۳۹۷ (از ۰/۴۷ تا 
۸ کمتر بود. 


01 
۳۷ 6 #9 ۸۱ 6۲ ۹:01 م6 18 1 906 1 
6 با 
الا ۱ 
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۳ 8 991 ۳1 9۲ [۸2 16 9 2691 ارکیک 
63 ۲ ۲ 
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01 
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۲ 0 : 
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شکل ۱- میانگین درجه حرارت» طی فصل رشد باقلا تابستانه در سال‌های ۱۳۹۲-۱۳۹۷ 
2017-08 ۲6۵۲۹ 1 1 ۵۵۵ ۲۷۵۵ میاه جمووعو هماع ما عصم تمصع صهع۷]۱ -1 ,۲۱۵ 


160 
140 
120 3 
3 
100 ۳ 
[ 
60 ۳ 
6 
0 »2 
تن 
0 له 
6 
<< ۳۳ رتست 0 
.0 5۰ ۹۹ ۷۰ ۱۰ 
۱0۳۳ 


۲ ۳۲66۲۵11۵1100 )۱۳( 7 0 ۳۲۵۵۵16۵10 )۱۱۳۱(8 


شکل ۲- مقدار بارندگی ماهیانه» طی فصل رشد باقلا تابستانه در سال‌های ۱۳۹۲-۱۳۹۷ 
2017-98 ۲۵2۵۲ 10 با ۲۷۸۵۵۵۵۵۵ ۲مصصصیای جمقوعه )2۳۵۱۲ ع) هزرل ااملصندد ماط‌جمجه که امه م۲ -2 ۲۱۵۰ 


مصرف هلیوترمال (۰/۸۸) نسبت به تاریخ کشت ۲۰ خرداد تغییرات کارایی مصرف حرارت (111[1) باقلا در تاریخ- 
(۰/۴۷۴) افزايش داشت که دلیل این موضوع بیشتر بودن میانگین های مختلف کشت تابستانه 

درجه حرارت هوا و تعداد ساعات آفتابی در ماه یاد شده بود (جدول ۳). کارایی مصرف حرارت (111[۳7) برای تمامی مراحل 
درحالی که کارآیی مصرف هلیوترمال در تاریخ‌های کشت چهارم  ۲۰(‏ فنولوژیک در تاریخ‌های کشت دوم (۱۰ تیر) و سوم (اول مرداد) در 
مرداد) در دو سال آزمایش ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ روند کاهشی داشت. سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ نسبت به تاریخ کشت‌های دیگر بیشتر بود. 


آمگاین و همکاران (2011 .21 6 سنهعهه۸) نیز روند تصادفی 
(,] 7:0۶ در نیال گزارش کرد. 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- تغییرات تعداد ساعات آفتابی باقلا در شرایط کات تابستانه در سال‌های ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ 
8 2 2017 م0۳ عصمتانلصی متاصهان مت صا ما ممع ۲۷۶۵۵۵ جر دام مصطاعصیی ۵ اجب معط صا مصمتاهتا۲۱۵ -3 :۲۱۵ 


ما ینکن این مس زب در کیت ها 
رسیدگی فیزیولوژیک در تاریخ کشت سوم (اول مرداد) درسال‌های 
۶ و ۱۳۹۷ به‌ترتیب (۶/۵۸۶ ۶/۷۶۹) بود (جدول ۳) و بیشترین 
عملکرد (۱۰۴۲۲ کیلوگرم در هکتار) را به‌دست آورد (جدول ۶). به‌طور 
کلی, در تمامی مراحل فنولوژیک» کارایی مصرف حرارت در تاریخ 
کشت‌های دیرتر» کاهش داشت و از نظر بررسی روند منطقی» 
تغییرات شاخص‌ها دارای روندی ثابت و قابل پیش‌بینی بوده و می- 
توان از این شاخص برای تعیبین تاریخ بهینه کشت استفاده کرد. 
آمگاین و همکاران (2011 .۵1 66 ۸۵۵27) و سینگ و همکاران 
(2014 ,له آء «طعطل) نیز رابطه‌ای بین تاریخ کشت‌های دیرتر از 
معمول, و کاهش در کارایی مصرف حرارت و کاهش عملکرد 
دست يافتند. به‌طوری که در تاریخ کشت‌های دیرتر با کاهش در 


تغییرات شساخص فتوترسال (۳11) باقلا در تاریخ‌های 
مختلف کشت تابستانه 

تغییرات شاخص فتوترمال ([۳۲) در جدول ۲ آورده شده است. در 
سال ۱۳۹۶ با پیشرفت مراحل تموی گیهه به‌مقدار ساخص فتوترمال 
افزوده شد. ولی در تاریخ کاشت ۲۰ مرداد با افت محسوس دما در 
فصل پاییز شاخص فتوترمال کم شد. به‌گونه‌ای که در تاریخ کشت 
سوم (اول مرداد) در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از ۲۰/۹۴ به کمتر از 
۰ در تاریخ کاشت چهارم (۲۰ مرداد) رسید (جدول ۲). ولی در 


تاریخ کشت ۱۰ تیر سال ۱۳۹۷ به‌دلیل بیشتر بودن میانگین درجه 
حرارت هوا (شکل ۱) و بالاتر بودن کارایی مصرف ساعات آفتابی 
(۲۷۸/۸) (شکل ۰۲ تغییرات شاخص فتوترمال به عدد ۱۶/۶۰ رسید 
(جدول ۲). رام و همکاران (2012 ,.له 6 127) گزارش کردند. 
ارقام ذرت با طول دوره رشد طولانی میزان شاخص فتوترمال 
شاخص فتوترمال» کارایی مصرف ساعات آفتابی در سال ۱۳۹۷ 
نسبت به سال ۱۳۹۶ عملکرد غلاف سبز مختلف باقلا در شرایط 
کاشت تابستانه بیشتر بود (جدول ۴). 


پارامترهای عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج تجزیه واریانس مرکب تآثیر تاریخ کاشت فاصله ردیف 
کشت و اثرات متقابل آن‌ها بر عملکرد و اجزای عملکرد باقلا در 
کاشت تابستانه در جدول ۵ آورده شده است. نتایج حاکی از معنی‌دار 
شدن اثرات سال و تاریخ کاشت و اثرات متقابل آن‌ها در صفات تعداد 
غلاف در بوته. طول غلاف ارتفاع بوته و عملکرد غلاف سبز در 
سطح احتمال یک درصد بود و اثر فاصله ردیف کشت بر روی تعداد 
غلاف در بوته و عملکرد غلاف سبز در سطح احتمال پنج درصد 


معنی‌دار بود (جدول ۵). 


سرپرست. پاسخ حرارتی و نوری باقلا (.1 ۲۷۶6/6/9 به تاریخ کاشت تابستانه در ... ۵۷۵ 


جدول ۲- کارایی مصرف حرارت. کارآیی مصرف هلیوترمال شاخص فتوترمال. کارایی مصرف ساعات آفتابی و عملکرد غلاف سبز باقلا در 
شرایط کاشت تابستانه طی سال‌های ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ 
ص ۲۱۵۱۵ ۵00 ماع هه مه 6و وابامدا مداد ای م0 تهصعط)-م)مد۵ راتس (قصعمط-مناعمط روعصمت‌تلله ععب ۲۲۵۵۲ -3 12016 
8 200 2017 عصتس فصمتنوم عصتاصدهام تمه ص یمسا مرعهز متع172 
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جدول 2- مقایسه کارایی مصرف حرارت» کارآیی مصرف هلیوترمال. شاخص فتوترمال» کارایی مصرف ساعات آفتابی و عملکرد غلاف سبز 
باقلا در شرایط کاشت تابستانه سال‌های ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ 
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خی کارایی مصرف ساعات 7 ۱ تاریخ 
۱ 1 ف‌ 3 ۲ 5 ۳ ۳ 
غلاف سبز آفتابی رابی مصر کارآیی مصرف هلیو ترمال کارایی مصرف حرارت ‏ کاثرت 
ار ۱ اوصصمط)-0)0مط۳ ۳ ۱ ۳ 
ک : 0[ 0 کنص احصصع‌ط-منا۲۱ ۱۷:۵ ۲۱6۵۲ متا ید۳ 
۵ : 
(12.027) مصمن‌تگله 1210 
4 زمزط۳: 7۸۲ 16.29 0333 2-3035 2017 
1 23 109994 0 6 2018 
ارتفاع بوته اول (۲۰ خرداد) ۷۷/۶۳ سانتی‌متر به‌دست آمد (جدول ۶). دگوی و 


ارتفاع گیاه یک صفت ژنتیکی می‌باشد. امّا می‌تواند تحت تأثیر 
مدیریت‌های خوب مزرعه‌ای و شرایط اقلیمی قرار گیرد. بر اساس 
نتایج تجزیه واریانس, اثرتاریخ کاشت و اثرات متقابل سال و تاریخ 
کشت روی ارتفاع بوته سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۵) نتایج میانگین‌ها نشان داد» بیشترین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت 
سوم (اول مرداد) با ۸٩/۰۷‏ سانتی‌متر و کمترین ارتفاع در تاریخ کاشت 


همکاران (2010 .21 6 ۲(62۷7۷) نیز نان دادند که کاهش ارتفاع 
گیاه و کوتاه شدن فواصل میان گره‌ها به‌علت برخورد با درجه 
حرارت‌های بسیار بالا در تابستان احتمالا ناشی از تغییرات دما و طول 
روز در طی نمو رویشی و زایشی گیاهان است. ارتفاع بوته در سه 
فاصله ۴۵ ۶۰ و ۷۵ سانتی‌متر به‌ترییب ۷۶/۶۸ ۸٩/۰۱‏ و ۹٩/۰۲‏ 
ساشی‌متر بویا افزایکی فاضله بین ردیف‌هاه ارقناع تیایی بوتهها 


روندی افزایشی داشت. 


م۵( نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰۲ 


جدول ۵- تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزاء عملکرد در تیمارهای آزمایشی در گیاه باقلا در شرایط کشت تابستانه طی سال‌های ۱۳۹۲ و 
۱۳۹۷ 


0 0۵0۵ 1.۱200 ۷۵۲۰ مرا مه ۲۷۲۵۵ صز امه اه)ممصته من ۵ مرجم ۲۷۱۵۱0 0صره 0مزز ۵ معصهتنه۲ 0۴ وتووامم۸ -5 12016 
8 200 2017 عتن عصمت)تنی عصتاصهام مضه 


میانکین مربعات 
5 0 ۷۲6۵20[ 


۳ تعداد غلاف ۲ ۲ درجه ره ره 
عملکرد غلاف ارتفاع بوته وزن ۱۰۰ ۳ تعداد دانه ۳ منابع تغییرات 
5 1 طول غلاف در بوته 9 زادی ٩۹0.۲‏ 
سبز دانه ۳00 در غلاف 2 ۰( 
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1929135۳ 291۳ -616 99 ۳ ۳0۳ 1-10 2 ردیف 
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سال > تاریخ 
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عصتاصها ۶ ۷ 
1216 
فاصله ردیف « 
2۴ ۱ 1569 5118 237 ۱19 405 6 یت 
عصتاصح[ < و 
1216 
سال > تاريخ کاشت 
۳ 2-3145 22.07 2-1 129 039۳ 171 6 ام ییا 
عصتاصها ۲ ۷ 
46 0216 
خطای ف 
726 103 1511 069 024 05 36 کی 
101۱ 
1۳02 13.91 1271 10617 7.32 1371 
(۶0) 0۷ 
* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد؛ 15: غیرمعنی‌دار 
احه‌گنصعنه مظ :که زولم 1۵5۵6۵0 19۵ 4صه 5 26 اصه)‌نمعز۹ :۶۶ همع ۶ 
تعداد دانه در غلاف میانگین تعداد دانه در غلاف در بین تیمارهای آزمایشی نشان داد. 
تعداد دانه در غلاف یکی از اجزای عملکرد در حبوبات می‌باشد. باقلا در تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) با تعداد ۵/۵۷ دانه در غلاف 
نتایج حاصل از تحزیه واریانس نشان داد تاریخ کاشت تتأفیر معنی- بالاترین رتبه را به‌دست آورد و کم‌ترین تعداد دانه در غلاف مربوط به 


داری بر تعداد دانه در غلاف داشت (جدول ۵). نتایج مقایسه تاریخ کاشت دوم (۱۰ تیر) با ۳/۸۱ بود (جدول ۶). از نقطه نظر 
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فیزیولوژی, باید این نکته را در نظر داشت که شرایط محیطی 
در تاريخ کاشت سوم (لول مردد) باعث شد که گیاهان در زمان 
ورود به فاز زایشی گل‌دهی تا دانه‌بندی به گرما برخورد نکننده اما در 
تاریخ کاشت اول و دوم با تقابل گرما با دوره زایشی باقلا مواجه بودیم 
که این امر باعث کاهش تعداد دانه در غلاف گردید. افزایش 
تعداد دانه در غلاف در تاریخ کشت مطلوب و در شرایط آبی می‌تواند 
نمی از شرایط مطلوب محیطی از نظر درجه حرارت مناسب ی دوره 
گرده افشانی و لقاح باشد که موجب افزایش تعداد دانه در غلاف می- 
گردد (2011 ,۸۳۱20). صادقی‌پور وهمکاران ( 6 تنامنطعع5206 
5 ,.21) گزارش کردند. تعداد دانه در هر غلاف به موقعیت غلاف 
در گیاه بستگی دارد. غلاف‌های میان‌گره‌های پایین حاوی دانه 
بیشتری بوده و تعداد دانه در غلاف به‌سمت بالای گیاه کاهش 
می‌يابد. نتایج به‌دست آمده از این پژوهش با محققان دیگر نظیر 
ایلکاتی و امام (2003 ,حطع عک ۳111266) هم‌خوانی دارد. تعداد 
دانه در غلاف» تحت تأثیر فاصله ردیف‌های کشت قرار نگرفت و 
معنی‌دار نشد (جدول ۶). نتایج مشابهی مبنی بر عدم تأثیر یا تأثیر کم 
تراکم گیاهی بر تعداد دانه در غلاف توسط مهدال و همکاران 
(2004 ,له 6 ۷۵901 و آگونگ و مکدونالد( ک ععناعه۸ 
58 ,1۷۲:007210) برای گیاه باقلا گزارش شده است. ساکسینا 
(1984 ,2ع:92) نیز بیان داشت تغییر در تعداد دانه هر بوته تا حدود 


زیادی وابسته به تعداد غلاف‌های آن بوته خواهد بود. 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد که تأثیر تاريخ کشت و 
فاصله ردیف کشت و اثرات متقابل آن‌ها بر تعداد غلاف در بوته 
معنی‌دار بود (جدول ۵). میانگین تعداد غلاف در بوته در تیمارهای 
مختلف ردیف‌های کشت بین ۷/۶۱ و ۹/۸۰ متغیر بود و روند کلی 
تغییرات میانگین تعداد غلاف در بوته در تیمارهای مختلف نشان می- 
دهد که با افزایش فاصله بین ردیف‌ها بر تعداد غلاف در بوته افزوده 
شده است (جدول 4۶ به‌طور معمول, در میان اجزای عملک‌رد دانه در 
بقولات. تعداد غلاف در بوته» بیشترین تغییرات را در واکنش به 
تغییرات محیطی و دستکاری‌های مدیریتی از جمله تغییر فضای 
هر بوته نشان می‌دهد. تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) با ۷/۸۵ غلاف 
دربوته نسبت به تاریخ کاشت‌های اول (۲۰ خرداد) ۵/۶۵ غلاف دربوته 
و تاریخ کاشت دوم (۱۰ تیر) ۶/۴۰ غلاف دربوته دارای میانگین تعداد 


غلاف در بوته بیشتری بود (جدول ۶). اومای و همکاران ( 6 0026 
2 ,.2) اظهار نمودند» افزايش دما در طول نمو زایشی باعث 
کاهش در تشکیل بذر و غلاف به دنبال افزایش ریزش جوانه گل‌ها 
و غلاف‌ها می‌شود. با توجه به طول دوره رویش گیاه» گرده‌افشانی 
و تلقیح بوته‌ها که از حساسیت بالایی نسبت به شرایط محیطی به‌ویژه 
دما و رطوبت فراهم برخوردار است در تاریخ کاشت سوم (اول مرداد) 
که بالاترین تعداد تعداد غلاف در بوته را تولید کرده است با شرایط 
مساعدتری روبرو بوده است. نتایج حاصل‌از آزمایش هاشمی دزفولی و 
همکاران (2001 ,.۵1 )6 ن062101-نصعطه12) اين مطلب را تأیید 
می‌کند. زیادتر بودن تعداد غلاف در بوته در تاریخ کاشت یاد شده را 

می‌توان ناشی از طولانی‌تر بودن دوره رشد رویشی و تولید شاخه‌های 

فرعی در بوته دانست. دگوی و همکاران (2010 ,.21 66 ۲62۷/۷) 
نتیحه گرفتند که تاریخ کاشت می‌تواند تعداد غلاف در بوته را تحت 

تأثیر قرار دهد. تاریخ کاشت چهارم (۲۰ مرداد) با ۵/۳۳ تعداد غلاف در 
بوته را کمترین رتبه به‌دست آورد (جدول ۶). از آنجا که تعداد غلاف 
در بوته به تعداد کل گره در بوته و نیز ارتفاع بوته وابسته است» پس 

تأخیر در کاشت سبب کاهش طول دوره رشد. کاهش تعداد شاخه‌های 
فرعی» کاهش ارتفاع و به دنبال آن کاهش تعداد غلاف در بوته می- 
شود (2008 .21 اع نط5۵1۵). احمدی (2011 ,۸۵41) هم اظهار 
نمود از آنجا که تاریخ کشت نامناسب منجر به برخورد دوران رشد 
رویشی و زایشی گیاه با شرایط نامساعدی از طول روز و دما می‌گردد. 
تعداد غلاف در بوته کاهش می‌یابد. رضوانی‌مقدم و ثمرجان 
(2009 ,مد تمد کیک صعلعطع۱۷]۵ تصع2۷ع) علت افزایش تعداد 
غلاف در بوته را تولید مخازن زایشی بیشتر و ناصری و همکاران 
(2015 ,.21 اه 2:671) کاهش تعداد گل‌های عقیم را ذکر کردند. 


طول غلاف 

طول غلاف که دانه در آن قرار می‌گیرد نقش مهمی در عملکرد 
دانه دارده به‌طوری که تعداد غلاف در گیاه با طول غلاف و تعداد دانه 
در غلاف به طول غلاف بستگی دارد (2015 ب.له ]6 ۳2۵061۵۲). 
تجزیه واربانس, بیانگر آن بود که بین تیمارهای آزمایشی تاریخ 
کاشت و برهم کنش دو فاکتور تاریخ‌های کاشست * ردیف‌های 
کشت در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۵). در مقایسات 
میانگین طول غلاف. در تاریخ کاشت اول (۲۰ خرداد) با ۱۲/۸۹ 


سانتی‌متر کمترین طول غلاف را به‌دست آورد که نسبت به آخرین 


2۷۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


داشته است و بیشترین طول غلاف مربوط به تیمار تاریخ کشت سوم 
اول مرداد) با میانگین ۱۷/۲۲ سانتی‌متر بود. (جدول ۶). کاهش طول 
غلاف با تأخیر در کاشت. می‌تواند به‌دلیل برخورد مراحل حساس 
رشدی گیاه مانند غلاف‌دهی و رسیدگی با دمای پایین و شرایط 
راد و همکاران (2009 ,.21 66 1720نات2) اظهار داشتند که صفت 
تعداد دانه در غلاف و طول غلاف را به‌عنوان عوامل کمکی در انتخاب 
ژنوتیپ‌ها در نظر می‌گیرند و بیان داشتند که توده‌های انتخابی» دارای 
تعداد دانه بیشتر در غلاف. از اندازه طول غلاف بیشتری برخوردار بوده 
و ارقام مختلف از نظر ژنتیکی پتانسیل‌های متفاوتی برای تولید دانه- 
های درشت يا ریز دارند. رحمانی و همکاران ( له )6 تصمصطف؟ 
2 نیز گزارش کردند. طول غلاف در ارقام لوبیا با تأخیر در 
کاشت. به‌دلیل کاهش دوره رشد و نیز برخورد مراحل حساس 
رشدی گیاه مانند غلاف‌بندی و گل‌دهی با درجه حرارت بالا و 


وزن ۱۰۰ دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفت وزن ۱۰۰ دانه در تیمار 
تاریخ‌های کاشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد و این 
صفت تحت تأثیر فاصله ردیف‌های کشت معنی‌دار نشد (جدول ۵). 
به‌طور عمده وزن ۱۰۰ دانه متأثر از اندازه مخزن و قدرت مخزن می- 
باشد اما ژنوتیپ و شرایط آب و هوایی طی دوره رشد و نمو گیاه نیز بر 
آن موّثرند (2005 ,.له 66 ۳۵۲2۵ 17ع10206). در مقایسات میانگین 
بیشترین و در تاریخ کاشت اول (۲۰ خرداد) با ۱۳۶/۶۶ گرم کمترین 
رتبه را به‌دست آورد (جدول ۶). در تاریخ کاشت دوم (۱۰ تیر) دمای 
هوا برای رشد گیاه مطلوب بوده و بوته‌ها بیشترین استفاده ر از منابع 
موجود نموده و بنابر این» دانه‌های درشت‌تری نیز تولید کرده‌اند. فرجی 
(2006 ,۳۵:۵[1) اظهار می‌دارد که سرعت رشد دانه و پر شدن غلاف 
را می‌توان به دریافت تابنش خورشیدی در طی دوره رشد دانه نسبت 
داد و نتیجه گرفت که اندازه نهایی دانه با تعداد دانه در بوته و تنش آبی 
و گرمایی در طی پر شدن دانه رابطه متفی دارد. بشابراين؛ در #سرایط 
نامساعد محیطی پتانسیل تولید دانه در غلاف به‌ظهور نخواهد رسید. 
تورک و همکاران (2002 .21 6 >۷1]) نیز براساس نتایج سه 


که بیشترین وزن ۱۰۰ دانه از تاریخ کاشت زودتر بامیانگین ۴۰/۸ 
گرم به‌دست آمد و در صورت تأخیر چهار هفته‌ای» وزن ۱۰۰ دانه 
به ۲۴ گرم کاهش یافت. وزن ۱۰۰ دانه, آخرین جزء عملکرد است 
که در طی رشد شکل می‌گیرد و وزن آن به آرایش گل‌ها و موقعیت 
رشدی غلاف بستگی دارد ,تاهطامطعد0ع5 ع ن0دطامصعطمد۴) 
(2006. 


عملکرد غلاف سبز 

عملکرد دانه نتیجه فعالیت یک جامعه گیاهی در طول فصل رشد 
و نموء استفاده از تشعشح و سایر منابع محیطی بیان شده است 
(2001 ,.ه ]6 0066502)). تاریخ کاشت. اولین نقطه محوری در 
تصمیمات مدیریت تولید گیاهان زراعی به‌ویژه در مناطقی که دارای 
محدودیت‌های محیطی همچون گرمای شدید در اواسط تابستان 
هستند» می‌باشند (2001 ,.21 6 ۳127715). نتایج تجزیه واریانس دو 
ساله نشان داد که عملکرد غلاف‌سبز باقلا تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایشی ردیف و تاریخ کاشت تابستانه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار گردید (جدول ۵). اوکپارا و همکاران ( ,2 6 هتدا0 
9 بیان نمودند که عملکرد در باقلا تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار 
دارد و کاشت به‌موقع سبب می‌شود که زمان گل‌دهی با دمای مناسب 
برخورد کرده و در نتیجه, غلاف و دانه بیشتری تشکیل شود. مقایسه 
میانگین‌های مرکب دو ساله تاریخ‌های کاشت تابستانه باقلا نشان داد 
در کاشت تابستانه اول مرداد (سومین تاریخ کاشت) به‌واسطه درجه 
روز رشد تجمعی (جدول ۲) و تجمع ساعات آفتایی بالاتر (شکل ۳) 
نسبت به بقیه تاریخ‌های کاشت (۲۰ خرداد.۱۰ تیر و ۲۰ مرداد) 
توانست میزان ماده خشک کل بیشتری به‌دست آورد (جدول ۶). در 
یانگین عملکرد غلاف‌سب باقلا در تاریخ کاشت سوم یعنی اول مرداد 
با ۱۰۴۲۲ کیلوگرم در هکتار دارای بیشترین عملکرد بوده که نسبت 
به آخرین تاریخ کاشت (۲۰ مرداد) ۸۴ درصد افزايش عملکرد داشته 
است. عملکرد غلاف‌سبز بیشتر در تاریخ کاشت یاد شده ناشی از 
امکان رشد بهتر گیاه» استفاده بهینه از عوامل محیطی و مواجه نشدن 
دوره گل‌دهی و گرده افشانی با شرایط نامساعد محیطی می‌باشد 
(جدول ۱) که اين با نتایج کیانبخت و همکاران .21 6 20۳0۵16) 
(2014 مطابقت دارد. تاریخ‌های کاشت اول و دوم از عملکرد کمتری 
برخوردار بوده است (به‌ترتیب با ۶۰۵۹ و ۸۲۱۱ کیلوگرم در هکتار) که 
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احتمالاً به‌دلیل برخورد اتتهای دوره زایشی با گرمای اواسط تابستان 
می‌باشد (شکل ۱ و ۲). همچنین استقرار ضعیف گیاهچه و کوتاه‌تر 
شدن طول دوران سبز شدن تا رسیدگی» نکاتی است که در آزمایشات 
کایزر و هانان (1985 ,صفصصع1 ک عععنهع) به آن اشاره شده است 
و همین عامل می‌تواند منجر به کاهش عملکرد گیاه شوند. اثر 
فواصل بین ردیف‌های کشت بر عملکرد غلاف‌سبز معنی‌دار گردید 
(جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که فاصله بین ردیف‌های 
کشت ۴۵ و ۶۰ سانتی‌متر با میانگین عملکرد ۷۵۲۸ و ۱۰۷۲۲ 


کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۶). دهمرده و همکاران (,.21 )6 06تمحصطم(1 
0 اظهار نمودند» با افزايش تراکم بوته عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک افزایش یافت. کمترین عملکرد غلاف‌سبز (۵۶۴۴ کیلوگرم 
در هکتار) مربوط به آخرین تاریخ کاشت (۲۰ مرداد) بود که به‌علت 
آفت درجه حرارت در مرحله زایشی و شروع سرما در پاییز منجر به 
کاهش عملکرد گردید (جدول ۶). 


جدول 7- مقایسه میانگین تیمارهای آزمایشی بر صفات مورد ارزیابی گیاه باقلاء در شرایط کنست تابستانه طی سال‌های ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ 
منم عصتاصهاص محصجتای ص مز مراعم ۲۷۲۵۵ ۵ ماها ماو جن )ماه آهاصمصته مرن ۵۶ مممکتندمرجدی صهع]۷ -6 1216 


8 20 2017 00۳۳0۵ 
عملکرد غلاف 5 ۲ ۲ 0 ۳ ۳ ٩‏ ۲ ۲ ۳ 
۱ ارتفاع بوته وزن ۱۰۰ دانه طول غلاف تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف تیمار 
سبر اصونه ۳۱۶ 100-0 ۳00 ۱ ۱ : 0 هه 
۵ ۲۵۵7۸ (هعم) (ع) )هه ۱۷ (هم) طاعمع(1 ۱ ره | 
(82.027) 1610 
ردیف‌های کشت 
(ه) عط1م5۵2 10۱۷ 
بُ1-29 ول ۷/۳0 * 1-33 * 1133 1 * 4.80 45 
۱۱0 990235 * 1-333 * 1185 90۰ ص رو 00 
تال ازمز۱ 9901 1396 13330۰ 932۲ تزا 15 
تاریخ‌های کاشت 
علقل عصتاصهاط 
۰ خردا 
6005۹9۰ 3 13-6 ۳۹ 5 5.48 ِِ 
1-29 
0 
2-3209 9364۰ * 1153 11-2-15 ۱10 ۱-91 1 
0 101۳06[ 
۱ مردا 
۶ 1۳9۹۱211 900 119494۶ 122 * 17.85 0 ن 
2 0117[ 
۰ مردا 
٩522۹42۰‏ 821۰ 1۹11۰ 133 331 508۳ ِِ 
0 ۸۱056 
* در هر ستون؛ میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنی‌داری با یکدیگر در سطح احتمالی پنج درصد ندارند. 
۰ (0.05کو) «ااصهمزلنصعژو قتچ مصصنامی طععه طا تعاا1۵ ممحصمدممصنا فا توا فصهع]۷] ۶ 
نتیجه گیری سال ۱۳۹۶ در مراحل نموی (از کاشت تا سبز شدن, گل‌دهی و 


آگاهی از زمان وقوع و طول دوره مراحل نمو آن و رابطه هر یک 
از آن‌ها با عملکرد این امکان را فراهم می‌سازد که مراحل نمو حساس 
در عملکرد مورد شناسایی قرارگیرد. این امر در نهایت» سبب افزایش 
عملکرد محصول خواهد شد. گزارش‌های مختلفی برای متوسط تعداد 
روز و میانگین درجه روز - رشد تجمعی در مراحل مختلف نموء بسته 
به نوع گیاه» ژنوتیپ تاريخ کاشت و غیره وجود دارد. نتایج این 
پژوهش مشخص کرد که در کاشت تابستانه به‌دلیل بالاتر بودن 
درجه روز رشد تجمعی و تجمع ساعات آفتابی در سال ۱۳۹۷ نسبت به 


غلاف‌دهی)» عملکرد. کارایی مصرف حرارت و کارایی مصرف 
واحد هلیوترمال بالاتری به‌دست آمد. همچنین نتایج پژوهش حاضر 
نشان داد که در دو سال آزمایش انجام شده (۱۳۹۷- ۱۳۹۶) باقلا در 
تاریخ‌های کاشت سوم (اول مرداد) و فاصله ردیف‌های کشت ۶۰ 
سانتی‌متر به‌ترتیب با ۱۰۳۲۲ و ۱۰۷۲۳ کیلوگرم در هکتار بالاترین 
عملکرد غلاف‌سیز را تولید کرد. کمترین عملکرد غلاف‌سبز در تاریخ 
کاشت چهارم (۲۰ مرداد) و در فاصله ردیف کشت ۴۵ سانتی‌متر به- 
ترتیب با ۵۶۴۴ و ۷۵۳۸ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. با توجه به 


ننایج» رقم اصلاح شده لوزو دی اوتونو علاوه‌بر صفات ژنتیکی 


2۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


خورشیدی در یک بازه زمانی وسیع‌تر مواد پرورده بیشتری ساخته و برآورد کرده و در این مسیر به‌دلیل دارا بودن روند ثابت و منطقی 
این مواد در نهایت. به دانه‌ها اختصاص يافته است. همچنین. برتری نسبی بر سایر شاخص‌ها مانند دادا و ۳11 داشتند. 


ز 3 ۱۰4 


همه رها ۱60 ممعمانه ۵ امه امنال1ومع 2008(۰) ,هیک باتله۷ ی ,.1 ,۱۷۲20۳0000 ,.۳۲.۷ ر2عع/۲۱2 ,.] ,20طض 
۶ )۳ ) )۷۷۵۵۵ 2204 (ما هی 0:22۵) ۲168 اممناوموهاناه ج۵ (مً 72080 ۲۵۲۱۵) حصقتی۱م0۱2 280 ( ۲۵۵۵1۵ ۲۷۶۵7۸۵) 
.245-۰ ,41 و۸۲۱۵ ۱ 0۵ ۰/۳ ۰ (.ر [ 0 
5 9/0( 

۰) ۵6۵8 1۵02 ۵۶ عصنمهم: ۲۵۷ 04صه م26 ۹660 ,علق عصتاصفان ]069 عمط ۵۶ ممتامصتصطعاع۱۳ ,(2011) .0 رفظ 
صهنوع۲ مل) .عفن رصهاتین ۵۶ اهتنا ,نموه ۶ه هانمه۳ .۲۳۵۹18 ,۱۷۲,۹۵ بصقاتیات صا وم ۹۵6080 2 (126ع۲ظ 
(«تححصصصتا ٩5‏ طفتاععط 716 

صجهه ۵02 ۵۶ ۷۱۵۱۵ 0صه طا«مع مطا چم تمه هه 2و 5660 0۶ ۴6۵)5 .(1998) .0.16 رقلقط0ب[۵] عک ر.گ رعصاعضظ 
۸0 .۵۹:01 .79-88 ,49 ,دهع ۲۲۵و هل رهاظ ۰( 696 ۲۷۱۵۵) 

عصتاصهام ها 2160160 وه ومتامتیه۷ همه موع۷ن0 گه رعمامصمطم مصح نصا )62 0عاهلناجصنهمه ,(2011) .۱ رطتهعصض 
111-1۰ ,2 ,0۴۷۵۵۵ ال بوممرم و۸ 2و۱ بحمتاتصمی عنام‌جصفک تعصنا فعاقل 

۵ 002۲10۰ ما وو0م ط۵280و ۱۷/۵ قطان 0ص رم 10۲ والصتا قع 0۵ 1993(۰) بظ یقصطوا00ظ عک ,.]1۲(.۷ ,۳0۷ 
نموه گه «تادتصنا متتحای .0225-7882 ۱11/51.185۳0۰ ۸۵06 ۳۵۵۱۵۹۵۵۵۲ ۲۱۵۵0 مه اتود ۵۶ «تافتم۷( 
,۰ )0 ,0۲۵80 ] ر۲2۳6 5 ۵06۵0 ب۳۲۵۵۵ 200 

40 0۵۲0۵۵0 0۴ 1۲216 20 مصصتا 01 قاهع]۲1 (2001) ٩9.‏ رفظ عک ریک بطقطه ریگ مصتهففتاط ره بکللله]۱۷ صا۷ بقتطععطظ) 
0 ۵۱۲۱۵ .(1 کلام۵ معاععیظ) خامصجه ۵۶ ۷۱۵105 ره جح 660و عطا مضه طا«مع عطا مهم ممتاه‌تامم2 فتامتمطام‌ومدام 
,10://001.018/10.1046/.1439-03 .103-110 ,786 ,96206 0۵ ۵ ۸۲00 

صرح ۷۱۵۱0 بطا<مع وه ولتت مه باتعصعل تصفام 0۶ ۱۲۲۵۵۲ 2۵۱۵0(۰) .۲ رطم211220 ۷ عک .۷۲ ,207000 ,۷۲ باعلتمحصطجر[ 
.۰ . (90۵0 .. رجوها ۱012010710‏ 0 .۱۵ص .م۸۳26 .بصع ...هصق ۵۶ فاصمجمم‌هم .۰ ۱۷1۵10 
55 7/۸1۳۴ 0://001.0۲2/10.589) 

وچ مه لته جهعه 1202 ممصمو ۵ مممممه۲۵]0 .(2010) یک ره۱]2 ی ره ,لالقلهن ۲ یشیمق مطقاعات وی8.] ,162۷/۷ 
292-3۰ ,36 6520۲ 0۴۸۵۱۵۵۵۵ 0۱۱۵ ,1متاصم ومهتجدنمه نج عاقل عصذهمو توا 1۳111969660 

0 ۷/۱۵۱۵ ۲۳۷0 ص1 فاممصمم‌صصرمی ۷1۵10 4ص ۷۱۵10 ج۵ قمع تصمام ۵۶ ۱1۶6۵۲ .(2003) ۷۰ بحصقصظ! ی .لا ,۳۱۱۵۵۵ 
۳۵۳۹1۵۴ 1) .509-515 و(34)5 رعع0۵ه ۸۵۱0۲۵ ۵ ال ۲۳۵ .عدتالنه را راومه معاععه8) 1۵۵6 
(وتحصصصن 5 طفتام‌م۴ 

,(0ظ) 1010تمصصصصتاو لک بص .عاتق لممنعمامداممصظ ت10 عصتلعع۶ظ .(1988) بخ ,1612۷۵ عک .1۷ ,طال۱286 .۷۷.۸۵ ,۳5۱06 
117-۰ .00 ر675ون0ات۱ظ منصملدعخ ۷۵۲ تاک رومصصناوم 1 ۲۵00 ممق2ع9 ۵0۵1 :0۲۵۵8 ۱۷۷۵۲۱۵0 

ص وعمجامصعع قامصهه عم که فاصممممصمی ۷1۱۵۱0 660و صرح ۷۱۵۱0 0ص مق عصتصقام ۵۶ ۳۲۲6۵۵۲ .(2006) .خر بدله۳۵۲ 
(۱21 5 حفتاعص طزن صقوع۲ ظ1) .189-201 (7)3 ,۳۴۳۵06۵ ۱۵۱۱۶ ۵ ۵۵60 هل ,۵20ظ۵) 

٩.۳۰ )2011(۰‏ بتاه۱2)21 عک و.ک.] باوععع2 ۷ م۷ رتقصننک فتصننا ریق رهتهطت رقم راه9۳ ویک یاک ,رت بطوعزتن 
۵۶۵ 0۴ 216 0۷ 10100060 وچ وعمامجهع رم هه 02۵۵ ۵2020 ۵۶ واتصیا اقصصعمطا متاقط 0ص پ«مصماه‌تااه وفبا ۲۱۵۵۲ 
329-۰ و( 2035 ,۷۵۵۵ 000 ۵6۵06۵ 0۴ ول ۲۱۱۵۱۵۸۱۵0۵۵ .ماه لقاقصه هک ۵۶ عصم2 لقممتاتمصها متام مها 

دتم 5۵۵0 ت0۵ ,(2001) .ظ رممملاها ی ,۷۷۰ 1۷282 ربق متطاد0! ,.ظ وتقلطاه00) بیکلیظ مطقطاه۲ وبا روتتت۲۱2 
,151-4 ,69 رع0عافرگ ات۸ .عمامصطعا ماه مصئلع مج ۱۵۷1۷۵ ۵ ولمطامطظ . ماهملمتاتهن مصلفدا 
16/50308-52126)01(00023-3 10.10 /۲05://001.01۲82 

عم اتعصعل عصعام لصح عاح عصتسمد معط گم امعم مه ۵۶ تناو ,(2006) ٩.‏ رتامطاهطاع02عو عک ریما رقلهاهصمطو۴۱2 
صهلعنع۳6 18) .135-142 و1201 بصع ۸۵۱۵ 0۴ هل صهعه 1292 ماه ۵۶ اممهمم‌مصمی ۷۱۵۱0 هه ۱71۵10 
(«تححصصصتا 5 طفتاععط ۷16 

ماع عصتاصهان 01 ۳۲6۵۲ ,(2001) اب۷۲ بتللمطجمک عک بیش هل میک ,266و هه ریگ بنل۲۱۵۵۵۴۵-06210 
۵ 0 0۱۲۱۱۵۱ .]۵۵269 ۵۶ ممتاتجم تماممجصمنت اجه ما وتتمابوط می امعو ۳۵ ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۵۶ افتاصماوم 
(وتقصصجریاک طفنامص طازه صهتوه۲ م) .681-689 ,32 و۵۹0 ۷۵/۵ ۵۱۵0 661۱6۵ 

عم معصتصح ۵۶ معجعاه: ممعموته مه ممتاومو0۵عن1 ,(2008) هن رجمصصقطو عک ,۰۷۷ ,۷۷۵۵۵0 وم ,192260 
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16 


سرپرست. پاسخ حرارتی و نوری باقلا (.1 0۵ ۲6/۵). به تاریخ کاشت تابستانه در .. 


501-11 . ,92 هل «مممم بو تاتقاظ .. طا.. عصتوومت... «ماله ...عم 289٩68860...‏ فعلهعمو ۰ ۵6026۲0۷ 
134/28108120 10.2 

باع910 و.۷۷.ظ ,۷۷۱1۵05 مها ما۱ و.. ۷۷ وت10عطعاظ و.لیکا رععا00ظ موبلآ ۲0۲6۲ ر.ت) ۳۱002000001 .۷۷ .ل ,0065 
,4۵۲۵0۵ 0۴ 0۱۵۱۵ ۳۲۱/۳۵۵۵۵۱۱ ۵061۰ موه عصلمممن 99۸1 1 .(2003) .۲.1 رعتطمان ی .۵ صهصوزنن ,لا 
.235-۰ ,76 

0 274 ععم6عتمصه طم اصمصا2ع0 10106عصیظ لصه ع2 عصتاصهام ۵۶ قا۵ع]۲ ,(1985) ,5,۸۲ رصقصصها! عک رل .۷۷ رتعولهک1 
16-۰ ,2 7 ,116 2۷۵ ۱۱۵ ۲۱۱۸۵۱۱۵۱۲۵۱۱۵ .۹206 مدمه ۷۷ عافد ما 62م)1مندان توعل 4ص تلباطاق ۵۶ 

۵۵۲ ۱۵06۳۶ 20 ۵10 گه وماده طامو ۲۵۱20۷۵ 20 طاوع وم ,(1991) ,۳۰۷۲ متا0ت9100 عک ۷۲.۷ ,تطاتفک 
3 13-20۰ ,42 بع560ع ۱و۸ ول ۸۲۵/۱۵۱ .۵5 ناه 

-ع-204ط11 .رومامصطمع] ۶ لونع نا صقطدگع1 .ججمممتهه ۵۶ ومتفهه مه فمامتممترظ ,(1993) بای رعتاهمهزهطک 
(صدتونع۴ ص) .۵0۵ 386 رصق رصقطهگع1 ,چومامصطهع1 ۵۶ بوانوه نما ممطحلو] ۵۶ وومرظ .نطهعطوم‌مهر1 

۵ ماه عصزهد مضه 07تعصعل صقام 01 ۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) ,۷۲ رد۸۱02 ی وب بله2عک ,,۷۲: تصطتتفک وبا ۳۱۵2۵ حصمل‌مطکز 
۵۵/۵۵ 0 0۱0۵ 1۳۵۲۱۱۵ ۰( ۱۱۵۲ ۵عس«0)) جهعها ۵و که فامه‌هممصصمی ۵۱0 مصح ۷۱۵10 رعاتهتا متصطمطمتعه 
( رتم5 طفتاممظ طز مفلوتع۳ ط1) :357-367 ب(3) 33 ,96671665 

لممنومامصعطج و۵ وعمصمیاص مق عصتاصهان مه اتقصونا ,(2010) بک یصتصق ی ببظ مطقتططامف! رب م۷۷20 پیکا.و ماتلقفطکز 
,(42)6 ,901679 ۱۵ ول ۱مک۳۵۱۵ صحهها 1202 ۵۶ ممتام‌ا0مت تماق بل مه مصتصمتاتانهم ماقاتطلدوه رتصمصصم‌ماع0۵ 
(۰0۵1605.0182/0[000/۳۲۱۳۲۹/42)6 3۵۰/۱۷۱۸۷۷ :3831-3838 

22 0۶۴ عصتصصا ۱۵۱20۷6 4ص «اتعجعل ]۵ )0ع]ه م1 ,(2010) ,۷۲ رتفصطه ما۲ ی رو رتلممصصطه۷ رب متصهزممطلگز 
-13 ,7 ,۷22 0 له نا ۸224 متصصحاق1 .وهاهاواظ مم ۵ ول عمصمع مه ۷۲۵۵۵ (1 ۲۵۱۱۵0۵ای 1(۵/۲۵) 
(رتقحصجدریاگ اوتاعصظ ۳1 صدتوتعظ ه1) .27 

منت بحلفتص 1 صا قامعصو۲0ن 40ص2 فتتلهاه (ماً مه ۲۵۵) صهه‌ها ۳۵۵۵ ,(2011) .۳۲ بتتقطمتان) ی رب ملفتتقط هملک 
11-۰ ,36 ,620۳065 ] 

عصتاصهان افعطا معط ۵۶ ممتامصتهماهنا ,(2014) ,۱۷۲ بتتا۲0 ی .۲ بالط ریم متتاعتهطه ری لفط با ماطلهطصهنک 
۳ مجح ۹6606 ۵۶ ووعتعصمن امممنامصهاص از ونم ما متعتتاآده رما معا ساآهعهعمبا) صقعها معط عم ماد 
(«تقصصنای طفتاع صظ ره صفتونعظ ج1) .34-64 .0 رصق هنهک رعظ01ع6ظ عصماظ مه رمطمطمتعض ۵ ووعتوومن 

,(-217 ,13 م۵۹۵۵ وم0۵) ۲۱۵۱۵ صههها 1202 ۵۶ ومم۵۳۷1و ۲60۱۵12 ,(2010) .۲ بکامم۱۵00۵ عک ولا ,5006 
005://001.012/10.1016/[.107.2009-72 

,0006018 وکا رتقت۱2 ر.طظ رهاظ و..1 مطه۰12۵۳۵۷ ۵ ول م2120 و.3.ظ مطاتع260 مض ماطعت0 ,.5.۷۲ ,66ا ]1 
6 1601006 طهع داعم[ 2015(۰) .۱.0 بطاتصو ی رک رصه2022ک ر.ظ. ۷۷ ,۷2۷ ,.ظ.0) بطملضا .۷ مطقت) ,.لط.۳۲ 
5 ۲۱۵۱ ,028202 صعاوع۷ م1 م۹60۵ عصلم00۵ ۷۱۵۵۵۵۵۵0۵12 2 طا ۷۱۵105 86هعض1 نج و۲2 صمعمانه صتحمتامه 
۰ 15 0)605://001.0۲2/10.1016/[.161.20 ۰ 12-25 ,79 [ ,۲۲۵56۵۲61 


90۱۷۵ هه 202 ۶ ممتاهانمصتهعه عافد نا :(2012) .0.12 بلاأنا۲ عک ر.ل.نا با۷00 مبظ.ظ ,۷0۵0210 ,. ۱۷۲۰۷ بلصلا۷]2۲ 
43-0۰ ,42 26۵۱۵۱۱۵ ۷۵۲ ۸070 ۰ رتناطاتعاصمی طا ملق مصا مد اصمع 

فص مامنلمن ۷۷۳۵۱۵ 2000(۰) ,۱۷۲ متعاصقهکا کی ببظ مطفقله:۲ با باتفتانته۱۷۱ .۲ متمطاه‌عنک .لا |۱۲ 
59-۰ ,43 ,۲۷۵۲/۵ ۲۵0۵۵5 6۲6۵ .0«0102۳015ته2 

صرح ۷۱۵۱0 ده اتدمع ممتاماناممم فا صه 5126 9660 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2004) ,۱۷۲ ب12027۷۵ کی ,.؟ مهتتصت۷ ریکایظ رل۷]۵002( 
294-۰ ,6 ,۱0166010۵ ۸۵۳۱۵۵۱۱۳۵ ۵۵ ۷۱۵۱۵۲(۰ ما م9 ۵ن۲۷۶۵) صده‌ه حطاه 1۵621 ۵۶ فاصعجمم‌مع ۱۷1۱۵10 
6 0( 

مص اهمزعمامصممج مصمو گم ممتاهتت۷2 06۵۵۵06 2009(۰) ۷۲۰ رتصطهعه2) عک ویکا.۲۱ رلمه۲28 ,.ل.۷۲ ,منهع۸ م,.کل.۷۲ ,2ات2 
۵ ۵۳۱6/۱/۲۵( ۱ 0۳۱۵۳۱۵۵۵ ۵۳00 ۳۵۶۵۵۲۵ .۲۵۵1085 بل 0صد ۶ طاً وعفعفجط أتاصعا ۵۶ فنتهط لمعتومامممطام 
(«تمحصصصناو طوتاعصظ اه جهزوهظ مل) .173-186 67 ۳0۲1۱۵۵/۱۵ 

مجح صممتاحوت متممصهماممنه ۵1 فامعگله م1 .(2011) به بلمه ۱۷۲2‏ مهو 91۷۵20 ,.ل۱۷ متتطتطفط ریک بلتع25ل 
۲) 01010062 0۶ صمنجمه صتماه۳ج صرح فاصعصمم‌صصرمی و1 24 ۷۱۵10 تما لممنعم۱مطمعمصه م ومتاتعصعل )صفام اصمبع01 
۵0 ]) .78-91 و(6)1 6560۲6 ها ۵ ۵۵ ۳۵۲۵۷ 0۲0۷1۱۵۵۵۰ حصقلاً صاً ممتوع۲ صه1۳۷ صا را اه 
1 ۱0۹://01.0۲8/10.22067/1[01۷)ظ ۰( حصصحصت 5 طوتاممظ )۷1 

عصاص012 ۱۵۱۵۷۵۵ 2002(۰) ایکا بطمتتطامت ۷۷ عک و.ل ۷۷۵118 ,بانط متعال۱2 بیظ.ت) م/۳0۷ظ ویگ.ظ بط0کن۵0۲] رسلنک رطع1615 
549-۰ و94 .. ,ماهلا «ومممه مه هصق ...۰ ۵۶ . صمتاهحطقطظ .لقع مه مصهت۳ 10 صم .. فاععللم 
012/1020190 000۹://01 

ملقام ما ممتلحتاتصا تعطانط ماصا فعتلتتاو مصصمو ۵ م۳۵71 ۸ ,(1998) ,1۱.۷۲ بصقط عک ررگ.ظ مصعااضل ررظ ما0۵ 
.251-0 . ,30لا م00۱0 م6 ۸۵6۵/۵ 0 0۳۵ .6۲0۵08 . (مً . 16۳۵59۵ ۵۱ع801) 
0 0 


[ژنژه 


17 


18. 


19. 


20 


21. 


22. 


23. 


24 


25. 


26 


27. 


280 


29. 


30 


31 


32 


33. 


34 


زورره نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۳ باییز ۱۴۳۰ 


۵6 0۴ 0۱۲۱۵ 068510۷۰ صقام جح ماج مهو ما صمه‌طمصور موعتظظ ۵۶ ۵9۵098 .(1999) ,1۲.۸۵ رهتدما0۵ 
۱91-۰ و(2۵) زا ۱۱۷۱۲۵0۱۵۱۱۵ 0 ۸۵76۵۵۲۵ 

۳0۷۲ ) ۵82۵ طعع۲ع ۵۶ )صمصم06۷010 فطا ۶۵۲ فاصمصصم‌تتناوع: مصصت تمصصعط] .(1998) .۲.06 رقامممصصه ع ریکی رتهبتان0 
-16/50378-41290)97(00097 10۰100 /1]05://001.0۲2 ۰ 301-3007 ,56 ,۵6۵۲612 ۲۵۵ ۲۱۵10 1:۰(۰ 50۱۱۷۱۸۱۲ 

من فاص متام مه 24 عمجم طعنط مه ممتلمامه۸0 ,(2012) ,۷۲ رمحمطاو عی وی متقصصتاک وا ,عقص 
3 00:00 1-7۰ ,م01 ]۵ 0۵1 .۵۵1۵0 ۲6۵۲۵00۵۷۵ 6ظ) هصتینل صوعط 

ملقتاصقحط دومن 11010 201۷۵صعااخ بصهعه ۳292 ,(2000) ,9.۱ ,امن عک رال بلاونا با محفصاتاط مق راون 
صصح ده اج ماه یعمج /۲۵۵ ۵۱۲ با0ع.منه۳ :۰۵۲۲ ۰۷۷ ۰۷۷ 6۵۰/۸۱۷۸۷ 

6 ۲0۷ عصتاصهان مه عصتاتام: مموم0100 01 ۲۲6۵۲ .(2015) هر رته]للنطهط9۳ یک ریک رت۷2 .9 مصهافهن ,هلا رتفکلهطاظ۳2 
0 ۳۵۵ 0۴ ۵ص .ناه قاط با عطفر ۲۷2۵۵) صههها اه ظا فاصمممممهمی ۷۱۵10 4ص ۱۷1۵10 ع۵ 
(«تقحصصصصنو طفتاعص طز صهتوع۲ 12) .341-355 ,664 ,۳۲656۵۲61 

۰ ,93۵۲6۱۵۱۵027 ری متحطه2ع ریم بئلهژصهت ۷ ملک مطمتاهامصه:1 ,تامدص وومیم 20 ماقصصئلن 2000(۰) .0 رتماع۳ 
۰ 00۴ 1۲۵۳۰ ,۱۷۲282 ۵۶ باتوعب نوا 240ط2[ وععظ 

۵ ۴ ۷۱۵۱0 ظ0 م2 ماما امعله گه رنه م1 ,(20۱2) ,۲ ,تصعل۷۸ عک .۲ رطخ نفد هتم ر.1 رتصحصطف۴ 
(وتقحصحصیا 6 فاص ط۳6 صهوع۳ ع1) .321-335 ,رق) رات وه و۳۵0 ۵ .صمنعع۲ 0272 باعتله ها وید تن صقعط 
5/۵ ۶۰ ۱۷/۱۵۱4 2204 )ممصصمتتنا0ع۲ ]لصا اقعط 0ماهانمصته عم ,(2012) .ظ بطم عک بت بذ۷۱۵۷ ب.ت) مطعطلو بلط مطف 
۱۸۱۰۱۹ 
4 ۷ 10 /0۵8://001.012 .147-153 ,14 ,«و۲07۱۱6160۳010ع 

0 09۱۱۵ حصدرته! ما وم ماه ۵ رمجمتمتلله مونا ۳۱۵2۲ 2003(۰) یک رطعم عک نا مطعصله ۷۰۲۲.۷ ,۴0 
1054386/03 /۳۸۱0۹://01.0۲2 .143-148۰ ,(۲)2 ,«و۸۵۲0//۵۱6۵0۲۵010 

صمناهعنا اصععن مضه عماج عصتصهام اصمعللن ۵۴ ۳۲6۵۲ .(2009) یک رطهزتمصه عک ر.ظ مصته۱۵2۷۵۵1۱۷]۵0۵۵00 
امه بباطمطورع۱ صا ۲۱۱۲۱۸۵279 ومتامنیه۷ من ۵۶ ۷۱۵10 مه وعلاوتمامهتقفطه لهمنعمامطام مه هم . ففحطوع۲ 
(رتقصصنی طوتامصظ! زا صهلونعط ظ1) :315-323 ر2 روعع962 ۲۵۵ ]۵ ول م۲۵ .عصمتاتصهم 

۵۵۵ ۷1۵10 هه ۷۱۵۱0 جم )تمعن مصقام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) بکا بجه‌مما عک بط ,متلهطک مات ره رتاه‌ونطع5206 
٩۵۲۱۵/۵۲۵ 56111665,‏ 0۴ 9۲۱۱۵ هل ۰( 0۲و۷۵ کبآ0عکهتاظ) دصدهها ۲۵0 ها ومد تاه همع 0ع)تصصتاصنه 0صه 0عاتصصن 0۶ 
(تمصصصصیاگ فاعم طزه صعتوع۴ 18) :149-156 ب,(71)1 

۵ 660 224 موممموع ۷۱۵۱0 ۵۶ طممتاهعتاوع1۳۷ ,(2008) ۷,۸۰ محصقصهها تهتطوعمطک کی بیک بتتهطالص با متطعهل2 
,65016۵5 ۷۵۵۲۵ ۵ ۳۱۲۵ ۵ وما16610 00 561606۵ ]۵ 0۱۵ .۷۵۲۵ تاه جع ۲۵۵ ۵۶ فاصمجممصمم 
(رتقصصصص 5 صوتاع در اه نهتوع۳ م1) .105-115 ,(43)1 

صرح وعصم2 ۲266وم‌صم) صا کجتاآنه عصتاصمام ماطمایهه مه ۷۱۵۱0 طونط طذ بلمافناط .(2016) ٩.‏ 0۲021 عک یک م2102125 
فص ممتتن باتهم بطالمع۳ مه ومممع‌تممن اقممتاحصجمام اف م1 مق و صمطملن مهم‌مه‌صم)ت0ع]۷( 
(وتححصصصیاگ طفتاموط طاذ صفتویعظ ع1) .215-225 ۵0۰ .ص1۳ رصح‌تطاه]. .(2015 10۸۵۲0) «اتصتصصمن 

۰ 2۱0 ۵۱05070۲۲۲۷ کل :18 .419-452 .0۵ .۱0۵60 .۲۵۵ کاع۳۱ ۵۲1۳۵۵۱6۵ ب«وهامزع(/۳ 1984(۰) ٩۲.۲۰‏ رهطم«52 
۱6۷ ,5005 200 ۷۷۱۱۵۷ صصامل ,(ق0ظ) موز 

0ص ۷۱۵۱04 جم اتقصعل عصقام مضه مق عصاب۵۳ز 01 )6۳160 م1 .(2010) بک رتقللمفمظ تمحصطه ی ر..۷ رتصدلوعاماهطعع 
6 0۱۱4 ۱۷۵0۱6۱۱۵ ۵۴ اه۱اصل ۲۳۵۳۵۵ ( و۵۵ 1۳۱9۵8۵1۵) کلععتعناصع1 ۵۶ داصعطمم‌صمی ‏ 1۵10 
2/151/018 10۰2209 /۸۵۹://01۰0۲8ظ ۰( عقصصصصت و وتاعمظ! از صفلوتعظ 18) .265-274 ,(26)2 رعااتهاظ 

1۵۳01126۲ 0ص مومع وم 2003(۰) ,1.۳۲ رعع۳۱۳۲1 عک وتات م90۳۵ ر.ظ رقوقعام0ع۲ بو مبطقط م2 مطقطه 
6۹۵0۲ ۲۵۵5 ۳۲۲۵۱ 16۳۱۵11۷۰ متصدوته [زمو جح فصمناها۲0 لهعزعم-مصصناعع1۱ ۵۶ ۷1۵105 4صه صمتاقن ممع متا دم داعم 
605://001.0718/10.1016/50375-4290)03(00005-4 :1-1137 ردو 

2 رس ۱۱۵۵۵( معکجی(ظ) ۲0دافناجط صهتصا گه )صمجدم‌تننا0ع۲ امعم[ ,(2014) ۰ظ.۱۱ بصعت عک ویکلنک متاالقنا .۷ ,طعصن 
238-۰ ,(9)3 ۲ رچوهاهاعواظ ۴۱۵۳ ۵ ال ۲۵۱۵۲ .صمنانجمه امد عفق1 تعصیا دععهاه لهمنعمامممهصم اصمبع01 
۱۲۵5://001۰01۲2/10۰1007/940502-014-0072-0 

0 صمناقاه: صا مععت4صا لهعلوما0۲0ع)۸۵۲0-8۵ .(2010) .1 ,الم درف ع ری ,مک عون ریت ,16681۷۵8 
,241-4 (2)2 توما۲0 ۸8۲0016160 0 . 9۳۱۱۵ هل( 9۵ص ۵«2۵) . وع13.. ملصاممع .. گه . زعمامممطام 
7/940502-014-0072-0 10۰100 /۱۲۵5://001۰01۲2 

ونمطموومطح ۵ 0مطامصظ صرح ماه رماع عصتلععد ,مله؟ مصتلععو ۵۶ )م1۳۵2 .(2002) ,۷۲ بقطه12۳ عک ,هی یکاتتا 1 
,۱0166110108 0 ۵9۲۱۱۵۱ .فععتاو عتافامحط ۵۶ ععصعوهاح عطع صا (۲مصقحط سا ماهر ۲۷۶۵۵) صحعه 1۵02 صا عهمتلهع011م2 
11-۰ ,(6)3 ۱۵0۱۵ مه ات۵ ۸70۱۱0۲ 

امه اه ووعتاه متام مله۳۷ 01 ۲/6۵۲ ,(2008) بظ رلطقع2202 ع ,۸ بلق تصحتتطه .۲ رتتفامطگ ریگ ,۱۷2621124 
۸۱۵۵/۵ ۱۵067۱ .۵۲5 ۷اه ۱(۰ ۷۵/۵۵۲ کسآهعکه۳۳) صهعه ۲۵۵ ۵۶ داصمممم‌صرمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 ج۵ وعمهاه ۳0۳و 
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سرپرست. پاسخ حرارتی و نوری باقلا (.1 0۵ ۲6/۵). به تاریخ کاشت تابستانه در .. 


( ناگ حاوتاعص طز صهزوع۴ 18) .86-94 ,(4)010 ,0۷۱206 

عصتصصعاع 0) ۵061 2 وه و02 معوع0 عصامو 60اهانصتاهع۸ 2005(۰) ,2۰۱۷ رطمفصتطمانا! ی ری بطمامطتطا ۱۷۷/۵0 
۵۰ ۱۵۲۵2۹6 ص1 رم که۲۵ع را هام مققامم ۵۶ تلدتن مه ۱4مز اوه همه فععهاه لهاممصصم‌ماع0۵7 
9-۰ 9 ۲8 ۲ ,5۵62 0۲1۱6۵۵۲۵ ۱012 ۳۵۲۱4 0۴۱6 کو60 ۳۳06۵ 

تما 20 وعهماه لهاممومم0۵7۵۱ ۵۲ تناو ,(2005) .۲ رصن ی رظن رتهوم272ظ .۷ رلته9020927 .1 رلته۷25 
01 6۹۵۵۲۵1 ۵6000۷0۵6۰ (م1 0 ق0) 9۵ 10گصیای 0ععصه207 ۵۶ ۷1610 ۹660 1 وتطفطمتاها۲۵ 
(وتقحصصصیاگ افتام‌ص 716۲ صهلونع۳ ظ1) .75-83 66 0۳ ۵۱۱4 ۸۵۲۱۵۵۵۲۵ 17 
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